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AGRIP ABSTRACT

Pann 29. mai 2008 vard jardskjalfti af staerdinni 6,3 (M)  Olfusi. Upptok
skjdlftans og tvo misgengi hans voru nalegt nokkrum smabaejum og pétt-
byliskjornum & sveedinu. Hagildi yfirbordshrodunar var skrad 0,88g
Hveragerdi sem er adeins 2-3 km fra meginmisgenginu. Téluvert tjon vard
i skjalftanum, en til allra hamingju urdu nanast engin slys a folki og ekkert
daudsfall. Allar byggingar & islandi eru skradar i opinberri fasteignskrd sem
inniheldur margvislegar upplysingar um paer. Samkvaemt I6gum eru allar
fasteignir landsmanna tryggdar gegn nattdrvé hja Vidlagatryggingu slands.
Til ad meta tryggingarbeetur eftir Olfusskjalftann voru matsmenn fengnir
til ad skoda skemmdir og deetla vidgerdarkostnad fyrir allar byggingar a
svaedinu, par sem tilkynnt var um tjon. Tjon a hverri fasteign var flokkao i
marga fyrirfram skilgreinda undirflokka. Rannsékn @ pessum tjénagégnum
synir ad skemmdir & burdarvirki er adeins litid hlutfall af heildartjoni, ef
midad er vid Gtgreiddar tryggingabaeetur. Steerstur hluti béta for i ad baeta
viogerdakostnad vegna dtlitsskada & veggjum sem porfnudust minnihattar
sprunguvidgerda og endurmdlunar sem og til ad baeta skemmdir 4 golf-
efnum eins og parketi og flisum.

Lykiloro: Laerdémur af jardskjalftum, Lagreist hds, Steinsteyptar byggingar,
Timburhds, Tijonnaemi, Télfraedi tjons.

The South Iceland lowland is an active seismic zone. In May 2008 a
shallow M, 6.3 earthquake occurred in the Olfus region in South Iceland.
The epicentre was located in the middle of farmlands and also close to
two small towns in the area. The recorded maximum PGA was 0.88g in
the town Hveragerdi, about 2—3 km from the main fault. A great deal of
damage occurred, but fortunately there was no loss of life. All buildings
in Iceland are registered in a detailed official database. Insurance against
natural disasters is obligatory. After the Olfus earthquake, damage and
repair cost for every affected building was estimated by trained estimators
in order to cover the loss incurred for policy holders. The damage data for
every property was split into number of subcategories. Analysis of the data
showed that damage of structural elements was only a fraction of the total
damage, and most of the estimated repair cost was related to cosmetic
non-structural surface damage that required replacement of flooring, tiles
and paint work.

Keywords: Learning from earthquakes, Low-rise buildings, RC-buildings,
Timber buildings, Vulnerability, Damage statistics.

Inngangur og markmid

Brotabelti Sudurlands er eitt virkasta jardskjalftasveedi islands. Nokkrir
storir jarOskjélftar verda par a hverri 6ld, en peir kom p6 gjarnan i runum
likt og gerdist i Sudurlandsskjalftunum 1896. Pa urdu fimm skjalftar
steerri en 6,0 & teeplega tveggja vikna timabili, eda fra 26. agust til 6.
september. Arid 1912 kom svo einn stér stakur skjalfti austarlega &
svaedinu, kenndur vid Selsund & Rangarvollum. Telja sumir jardvis-
indamenn ad hann hafi verid sidasti skjalftinn { rununni sem héfst 1896
(Pall Einarsson, 1991; Jdlius Sélnes, Freysteinn Sigmundsson & Bjarni
Bessason, 2013). Pann 17. og 21 jani arido 2000 skéku tveir skjalftar
Sudurland sem badir voru af steerdinni 6,5 (M, ). Sa fyrri atti upptok vid
Skammbeinsstadi i Holtum og sa sidari vid Hestfjall { Grimsnesi. Hagildi
yfirbordshrodunar i pessum skjalftunum maeldist vio gomlu Pjérsarbrina
eda 0,84g ( g er pyngdarhr6dun jardar), (Bjarni Bessason & Einar Haf-
lidason, 2004). bridji skjalftinn vard svo 29. mai 2008 i Olfusi, 6,3 M,)
ad staerd. [ peim atburdi maeldist hrodun yfir 0,8g & nokkrum stédum {
Hverageroi, i svokolludu ICEARRAY maelaneti sem Rannséknarmidstoo
Haskéla fslands i jardskjalftaverkfraedi & Selfossi rekur (Benedikt Hall-
dérsson og Ragnar Sigbjornsson, 2009). Engin ibtdarhds hrundu 1 jard-
skjalftunum 2000 og 2008, en &rfa dtihds féllu. Eignatjon var pé mikio.
Um 40 ibadarhds voru metin 6vidgerdarhaef i 2000 jardskjalftunum og
um 30 i 2008 skjalftanum.

Adalmarkmid peirrar rannséknar sem hér er kynnt, er ad draga leer-
dom af jardskjélftum. Gerd er tolfreedileg greining & eignatjéni sem
vard i Olfusjardskjélfranum 2008, par sem byggt er & tjénagdgnum
sem Vidlagatrygging fslands hefur safnad saman vegna greidslu tj6na-

béta. Tjonid er sundurlidad i tiu meginflokka, og hver peirra skiptist
sidan i fjéra til atta undirflokka, samtals 62 undirflokka. Med pvi ad
sundurgreina tj6nid med pessum heetti ma greina helstu veikleika
bygginga og i framhaldinu leggja mat & hvad ma beeta til ad draga dr
tjoni 1 jaroskjalftum framtidar.

Adgangur ad itarlegri fasteignaskra til viobotar vid tjénagognin er
lykilatrioi i greiningu tjéns a byggingum. Tjénagognin samtengd Fast-
eignaskré fslands hafa nd pegar verid notudu til ad bua til likinda-
freedileg tjonafoll fyrir lagreistar byggingar sem nota ma til ad meta
liklegt rlegt tjon af voldum jardskjalfta & islandi, sem og til ad meta
tjén 1 einstdkum raunverulegum eda svidsettum atburdum (Bjarni
Bessason o. fl., 2012). Tjén i pessum rannséknum er skilgreint sem
hlutfall vidgerdarkostnadar samkvaemt mati og brunabdtamats vid-
komandi byggingar.

Fasteignaskra og tjonagagnagrunnur

Allar byggingar & Islandi eru skradar i opinberan fasteignagrunn hja
Pjodskra slands. Skrdin inniheldur upplysingar um notkun fasteignar,
byggingarar, fjolda haeda, adalbyggingarefni, landfraedilega stadsetn-
ingu og fleira. Enn fremur er baedi fasteignamat og brunabétamat
bygginga skrao.

Skylt er ad brunatryggja allar fasteignir, og midast brunabétamat
vio daetlad endurbyggingarverd, ad teknu tilliti til dstands og aldurs.
Vidlagatrygging islands tryggir allar brunatryggdar fasteignir gagnvart
nattdruhamforum, m.a. jardskjalftum og eldgosum. 1 kjolfar nattdru-
hamfara eru pvi allar tilkynntar skemmdir a fasteignum metnar og
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skradar af sérstokum matsménnum sem sundurgreina tj6nid (undir-
stoour, burdarveggir, pakvirki, o.s.frv.) og daetla vidgerdakostnad. Ol
bessi gogn eru skrad i gagnagrunn Vidlagatryggingar [slands.

Olfusskjalftinn og meeld jardskjalftadhrif

Sudurlandsskjalftinn 29. maf 2008 vard & tveimur misgengjum i Olfusi.
Fyrst hnikadist misgengi i vestanverdu Ingolfsfjalli til. Pad reesti hnik a
mun sterra misgengi vestar & svaedinu vid bainn Kross, um einni
sekdndu sidar (sja mynd 1). Litid hefur verid & pessar tveer misgengis-
hreyfingar sem einn atburd. Ragnar Sigbjornsson o.fl. (2009) hafa
daetlad reikningslega stadsetningu upptaka skjdlftans 63,98°N og
21,13°V. Sterdin hefur verid metin 6,3 M,). Ahrif skjalftans voru
skrad i islenska hrédunarmeelakerfinu og i nyja fjolmaelakerfinu i
Hveragerodi sem er kallad ICEARRAY, en baedi pessi kerfi eru rekin af
Rannséknarmidstéd Haskola fslands 1 jardskjélftaverkfraedi & Selfossi
(Benedikt Halldérsson, Ragnar Sigbjornsson & Schweitzer, 2009) og
(Jalius Sélnes o.fl.,, 2013). Valdar timaradir, sem skradar hafa verio {
pessum meelikerfum, eru vistadar i evrépska gagnagrunninum ISESD
(Ambraseys o.fl. 2002). Staersta skrada Gtgildi yfirbordshrédunar i Olfus-
skjalftanum 7 islenska hrodunarmeelakerfinu var 0,66g i Hveragerdi og
0,54g 4 Selfossi. [ ICEARRY kerfinu mzeldist heesta (tgildid hins vegar
0,88g (Benedikt Halldérsson & Ragnar Sigbjornsson, 2009). pessi
gbgn, asamt hrédunargdgnum fra Sudurlandsskjaftunum 2000 og fleiri
is-lenskum jaroskjalftum, hafa reynst mikilvaeg vio ad préa deyfilikon
sem nota m4 til ad meta stadbundin jardskjalftadhrif & fslandi. Svor-
unarréf jardskjalftans reiknud Gt fra meeldum hrédunartimarédum i
Hvergerdi og Selfossi yfirstiga Eurocode 8 stadlaréfin fyrir petta svaedi,
baedi fyrir stutta og langa (> 0,65) sveiflutima. Hvad lengri sveiflutim-
ana vardar ma Utskyra pennan mismun med svokolludum neersprungu-
ahrifum (e. near fault effect), sja nanar i Somerville o.fl. (1997). bessi
ahrif hafa komi® fram i 6llum premur Sudurlandsskjalftunum 2000 og
2008, sem voru medalstérir skjalftar (6,5, 6,5 og 6,3 (M ). Pau skipta
einkum mali fyrir mannvirki med langa sveiflutima. Pannig syna
rannséknir ad Oseyrabriin hafi ad 6llum likindum ordid fyrir neer-
sprunguahrifum f 2008 skjalftanum, en brdin er stadsett vid sudurenda
Kross-misgengisins (sja mynd 1), (Magni Hreinn Jénsson, Bjarni Bessa-
son og Einar Haflidason, 2010). Hins vegar eru flestar byggingar &
Sudurlandi lagreistar og stifar og pvi med stuttan eiginsveiflutima, sem
pydir ad pessi naersprungudhrif hafa litla pydingu fyrir pau.

Vid skodun og greiningu & byggingatjoni er naudsynlegt ad geta
tengt pad vid meld eda deetlud jardskjalftaahrif & peim stad par
sem mannvirkid stendur. Pad er hins vegar ekki einhlitt hvernig a ad
skilgreina stika sem hentar til ad lysa dhrifum, og i heimildum hafa
margar kennistaerdir verid settar fram i pessu sambandi. Par sem flestar
byggingarnar & Sudurlandi eru med stuttan grunnsveiflutima var val-
i0 ad stydjast vid Gtgildi yfirbordshrédunar (e. PCA - peak ground
acceleration), en pad er natengt orku yfirbordshreyfingarinnar vio
stutta sveiflutima. Onnur meginasteeda fyrir pvi ad velja pennan stika
er si, ad proud hafa verid stadbundin deyfilikén, er byggjast a is-
lenskum meeligégnum, til ad meta PGA sem fall af upptakafjarlaegd og
steerd skjalfta. Tilsvarandi likon fyrir adra stika eru ekki adgengileg enn
sem komid er. [ pessari rannsékn var PGA dkvardad & hverjum stad
med einfaldadri Gtgafu af dvinunarlikingu (Bjarni Bessason o.fl., 2012)
sem préud var af Simoni Olafssyni og Ragnari Sigbjornssyni (Simon
Olafsson, 1999; Simon Olafsson & Ragnar Sigbjornsson, 2002). Lik-
anio aeetlar miogildi PGA fyrir bada laréttu peettina. Er pad talid
areidanlegt fyrir jardskjalfta af staerdinni 5,0 til 6,5 og fjarlaegdir fra 0
til 30 km, en meginporri gagna, sem likanid grundvallast &, eru skrad
innan pessara marka. Jardskjalftadhrifum er radao f fjéra flokka sem
gerd er grein fyrir { toflu 1. Nanari umfjollun um 6likar skilgreiningar
a PGA ma finna hja Bjarna Bessasyni o.fl. (2012).

38 VERKTAKNI 2013/19

Hveragerdi °

29.05.2008

/j Mw6.3

.Selfoss

Oseyrarbr
J borlakshéfn ¢ \‘Eyrarbakki
i/'/\j WKseyri
| B W I ] NS
0 10 20 30 40
Kilémetrar

* Upptok jardskjalfta
, Misgengi AN

/
LR

Mynd 1: Kort sem synir misgengin tvé er hnikudust i Olfus jardskjalftanum
29. mai 2008. Einnig ma sja upptok og misgengi Sudurlandsskjalftanna 2000.

Tafla 1. Ahrifaflokkar skilgreindir med efri og nedri mérkum PGA.

Ahrifaflokkur 1 2 3 4

PGA - (g) 0,056-0,09 0,09-0,18 0,18-0,34 0,34-0,65

Byggingar a Sudurlandi og tjonamat

ibdafjoldi & Sudurlandi, fra Porldkshfn og Hveragerdi og naersveitum
i vestri og ad Hvolsvelli og nagrenni i austri (péstnimer 800-861) var
i kringum 18,600 f jandar 2008 (Hagstofa [slands). Um 14.160 ibu-
anna byr & sveedi sem liggur nalaegt misgengjunum tveimur er hnik-
udust i Olfusskjalftanum 2008. Flestir bda { péttbyli, nanar tiltekid um
6.300 4 Selfossi, 2.300 i Hvergerdi, 1.550 i porldkshofn, 600 & Eyrar-
bakka og 500 & Stokkseyri (sja mynd 1). Um 2.900 bda svo i sveitunum
i kring. Flest hds eru lagreist einbylis- eda radhus. Fa fjolbylishis eru
a svaedinu, og ekkert peirra er haerra en fimm haedir. Pessi rannsékn
takmarkast vid ibGdarhisnaedi ad undanskildum fyrrgreindum fjol-
bylishisum, sem einkum er ad finna & Selfossi. Sumarhis og fri-
stundarhds eru heldur ekki tekin med. Samkvaemt fasteignaskra eru
um 45,5% hdsanna steinsteypt, 48% timburhds og 7,5% hladin ar
holsteini dr vikri eda gjalli. Nanari lysingu & einkennum pessara hus-
gerda ma finna f grein eftir Bjarni Bessason o.fl. (2012). Mynd 2 synir
aldursdreifingu pessara husa. Elstu hisin, sem byggd eru fyrir arid
1940, eru adallega timburhds. A arunum fra 1940 til 1970 var al-
gengast ad reisa steinsteypt his, en einnig var notkun & holsteini
nokkud algeng. Fra 1980 hefur mest verid byggt af timburhdsum.
Holsteinn hefur litid verid notadur fra peim tima.

Byggingarflokkar

Nidurstodur tjonamats eftir Olfusskjalftann 2008 syna ad tdluverdur
munur er & skemmdum ibGdarhusa eftir byggingarefni peirra og aldri.
Pvi er edlilegt ad flokka hds eftir adalbyggingarefni peirra og greina a
milli steinsteypu, timburs og holsteins. Hvad aldur hdsa vardar, ma
taka tillit til pess ad jardskjalftastadlar voru fyrst innleiddir & islandi
1976, en upp Ur pvi eykst jarbending f steinsteyptum byggingum. i
rannsokninni var valid ad nota artalio 1980 til ad greina a milli eldri
og nyrri steinsteyptra bygginga. Oljést er hver ahrif stadalsins hafdi 4
byggingarlag timburhisa, en benda ma a ad vindalag er mjog hatt &
islandi sem hefur pau ahrif, ad timburhds eru jafnan vel stifud gagnvart
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laréttu alagi. Til ad geeta samraemis vi0 steinsteyptu hisin var pé einnig
valid ad mida vid arid 1980 til adgreiningar milli eldri og nyrri timbur-
hisa. Byggingar hladnar Gr holsteini hafa ekki verid reistar um dratuga
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Mynd 2: Aldursdreifing ibldarhtsnaedis & vestanverou Sudurlandi, p.e. fra
Olfusi ad Pjérsa (fjolbylishis og sumarbdstadir eru ekki med).

skeid. Vegna pess og hversu faar peer eru var akvediod ad hafa peer allar
i einum flokki. Nidurstadan er pvi sd ad greina & milli fimm byggingar-
gerda, sem hér eftir verda kalladar steypany, steypagsmul, timburyy,
timburgsmy 0g holsteinn, sjd nanar hja Bjarna Bessasyni o.fl. (2012).
[ einstaka tilvikum (<5%) vard tjon sem tengdist grundun bygginga og
af v6éldum mismunasigs undirstada og pannig 6had byggingargero.
Slik tilvik eru ekki tekin med { pessari rannsékn.

Mynd 3 synir dreifingu & fjolda haeda fyrir pessar fimm bygging-
argerdir. Flest nyju hisin eru einnar heedar, medan fleiri heedir eru
algengari  eldri hdsum. Veggir eru meginburdarkerfi i 6llum pessum
byggingum, en ramma- og stlubyggingar eru sjaldgeefar. Tafla 2 synir
hvernig byggingarnar skiptast i pessar fimm byggingargeroir, og sému-
leidis hvernig stadsetning peirra (fjarleegd fra upptokum) dreifir peim {
hina fjéra ahrifaflokka sem skilgreindir eru f téflu 1. Flestar byggingar
a Sudurlandi eru reistar & klopp eda stifum jardvegi og eru a flat-
lendi. | Sudurlandsskjalftunum er pvi Iitid sem ekkert tjon sem haegt er
aod rekja til jaroskrida eda mognunarahrifa vegna landslags eda stad-
hattar. Yfirbordshristingur vegna jardskjalftans er pvi meginorsok tjéns.

Tafla 2. Fjoldi bygginga radad efir byggingargerd og ahrifaflokk sem raedst af fiarlaegd fra upptokum (sja mynd 1).

Ahrifaflokkur
Byggingargerd 1 2 3 4 Samtals
0,05g - 0,09g 0,09g - 0,18g 0,18g - 0,34g 0,34g - 0,65g
Steypa,,,., 106 362 617 252 1337
Steypa, 26 165 327 260 778
Timbur,, 45 250 211 203 709
Timburny 160 282 876 245 1563
Holsteinn 39 102 144 74 359
Samtals 376 1161 2175 1034 4746
SteypagémuI Steypany TimburgémuI Timburny Holsteinn
1
0.8 0.8
0.6
0.4
0.2[
0 0
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Fjoldi haeda Fjoldi heeda Fjoldi haeda Fjoldi heeda Fjoldi haeda

Mynd 3. Dreifing 4 fjélda haeda fyrir ibudarhds & vestanverdu Sudurlandi, p.e. fra Olfusi ad Pjrsa (fiolbylishds og sumarbdstadir eru ekki med).

Tjénamat
Mat & tjoni hofst strax eftir jardskjalftann. Matsferlinu ma lysa med
eftirfarandi skrefum:

e Huseigandi tilkynnir tjén a eign sinni til tryggingarfélags sins, sem
sfdan sendir paer upplysingarnar afram til Vidlagatryggingar Islands.

¢ Vidlagatrygging felur matsmonnum ad meta tjonio.

e Matsmadur undirbyr skodun med pvi ad ryna byggingarnefndar-
teikningar og 6nnur gégn sem nytast, pegar & tjénstad er komid.

e Matsmadur skodar huiseign. Allt sjaanlegt tjon er skrad nidur og
lj6smyndad eins og kostur er &.

e Matsmadur byr til matsskyrslu, par sem tjon af voldum jaroskjalft-
ans er sundurlidad og pvi lyst. Jafnframt er gerd kostnadardeetlun
fyrir viogerdir og endurbeetur. SG asetlun myndar grunn fyrir
tryggingarbaetur.

Tafla 3: Meginflokkar fyrir tjon & burdarvirki og annars konar tjon.

Tjonaflokkur  Lysing a tjoni
1 Utgroftur, jardfylling og jardvinna.
2 Undirstddur og botnplata.
3 Ytra burdarkerfi (veggir, stlur, bitar og tréppur).
4 Pakvirki og skorsteinn.
5 Innra burdarkerfi (veggir, plétur, sdlur, bitar og troppur).
6 Ymis frdgangur innanhdss (éttir skilveggir, marverk,
nidurhengd loft, loftkleedningar).
8 Innréttingar, teeki, innihuroir, golfefni, veggflisar o.fl.
9 Gluggar, gler, dtidyr, Gtveggjakleedning o.fl.
10 Veggf6our, malun inni, malun Gti, o.fl.

Pipulagnir (kalt vatn, heitt vatn, frarennsli), ofnar, raflagnir.
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Sundurlidoun a tjoni

Tafla 4: Hlutfall (%) skemmdra bygginga & Sudurlandi, radad eftir byggingargerd og ahrifaflokki.

Allt tilkynnt og meti® tjon var sundurlid-

ad og flokkad. Tjonid er greint i fimm . 5 Ahrifafloklur Allir floklar

flokka sem lita ad burdarkerfi byggingar Byggingarger 1 2 3 4

(nr. 1-5) og adra fimm flokka er eiga vid 0,056 -009% 009g-018g 01850348 0,34g - 0,65g

um annars konar tjon a byggingu (nr. Steypa,,,, 2,8 22,0 79,1 80,6 57,9

6-10). pessir tiu flokkar eru syndir i t6flu Steypa, 3,9 10,3 59,9 74,2 52,3

3. Hver peirra greinist svo  fjora til 4tta ~ Timbur,, 8,9 24,4 71,0 57,6 46,8

undirlidi og samtals 62 mismunandi ~ Timbur 13,8 14,9 51,0 61,2 42,3

tjénalidi Holsteinn 7,7 38,2 79,9 70,2 58,2
Allar gerdir 8,8 20,6 64,2 69,1 50,2

Tolfraeoi tjons

Hin itarlega sundurlidun & metnu tjoni gerir kleift ad kortleggja al-
gengasta tjonio og pa veikleika sem komu i Ijés i jardskjalftanum. Sum
his skemmdust ekkert, medan 6nnur urdu fyrir smaskada og allt upp
i ad pola miklar skemmdir. ibddarhis, par sem vidgerdarkostnadur
var metin meiri en 50-70% af brunabdtamati, voru i flestum tilvikum
metin 6vidgerdarhaef og fullar baetur greiddar Gt. Tafla 4 synir hlutfall
skemmdra hdsa fyrir hverja byggingargerd og hvern ahrifaflokk. Haest
reyndist hlutfallid vera fyrir holsteinshis og gémul steinsteypt his, og
leegst fyrir timburhds byggd eftir 1980, ef allir dhrifaflokkar eru teknir
saman (aftasti ddlkur). Einnig er frodlegt ad skoda tj6n i hverjum
ahrifaflokki 6hdd hisagero. Pannig sést ad innan vio 10% ibidarhdsa
sem lenda i dhrifaflokki 1 skemmast og um 20% husa i dhrifaflokki 2.

Sidan er stort stokk yfir i dhrifaflokka 3 og 4, par sem 64% husa annars
vegar og 69% hins vegar skemmast. Pad ma lika orda petta pannig, ad
pegar reiknud yfirbordshrodun fer yfir 0,18 g (~0,20g) skemmast
u.p.b. tveir pridju allra hisa.

Sdluritin @ mynd 4a syna hlutfall 6skemmdra, skemmdra og altjéns-
bygginga fyrir byggingargerdirnar fimm sem fall af dhrifaflokki. Sé
deemi tekid, sést fyrir ahrifaflokk 3 ad 20% gamalla steinsteyptra bygg-
inga (steypa,
engin bygging eydilagdist alveg (altjonsbygging). Einnig vekur athygli
ad hvad baedi gomul timburhis og holsteinshis vardar eru fleiri his
6skemmd T ahrifaflokki 4 heldur en i flokki 3, sem er 6fugt vid pad
sem veaenta matti. Mynd 4b synir medaltjén fyrir hverja byggingargerd

) skemmdust ekkert, 80% urdu fyrir einhverju tjéni, en

fyrir dhrifaflokka 2 til 4, sem og hvernig medaltjonio skiptist

B ot o B o 2 oo milli bur6a'rkerﬁs (meginflokkar 1-5) 0g annarra byggihgar—
[— Annad tjon hluta (meginflokkar 6-10). Ef gamlar steinsteyptar byggingar
a) SteypPagsn, I 4 tjon b) Steypag, eru teknar sem daemi, sést ad medaltjon er 5,3% fyrir
& 100f : : : £ 10 ahrifaflokk 3, og af pvi flokkast 15% sem tjén & burdarvirki
S 75 5 og 85% sem tjén & 6drum hlutum. Vert er ad benda &, ad
= Zg i % medaltjén eykst verulega vid pad ad fara frd dhrifaflokki 2 1
& o = 3, en aukningin er minni pegar farid er fra 3 i 4. Ef gémlu
timburhusin eru skodud, sést vid ndnari skodun ad medaltjon
2 100F < a peim er svipad 1 ahrifaflokki 3 og 4, og sama 4 vid hol-
s :712 steinsshisin. Astaedur fyrir pessu, sem og ad hlutfallslega
£ 50 % s fleiri his af pessum gerdum skemmast 1 dhrifaflokki 4 en 3,
:—;__’ 22" g 2,2 eins og adur var nefnt, geta verid ymsar. Til deemis geetu
2 hlutfallslega fleiri ,veikbyggd” hds af pessum gerdum hafa
lent i dhrifaflokki 3 heldur en i flokki 4, einnig er dkvedin
g 100 € 10 ovissa i reiknudum PGA-gildum & hverjum stad. Ef mynd 4b
§ ;2 § er skodud i heild, sést ad tjon & burdarvirki er hlutfallslega
5 o5t g litill hluti heildartjons fyrir allar byggingargerdirnar og alla
oo = > 3 " dhrifaflokkana. Petta kemur heim og saman vid pa stadreynd,
Timbur_ a0 ekkert ibddarhds hrundi i Sudurlandsskjalftanum 2008.
£ 100 £ 10 i Loks md lesa Gt ar myndinni, ad tjén & nyjum steinsteyptum
& 75) s og nyjum timburhdsum (byggdum eftir 1980) er mjog svipad
% 50 ey s fyrir alla ahrifaflokkana. Medaltjon fyrir pessar byggingar-
s 22 [ g 2'3 B . gerdir er 3,0% og 3,9% fyrir dhrifafokk 4. Til samanburdar er
2 3 4 meoaltjon fyrir gamlar steinsteyptar byggingar og holsteins-
Holsteinn his annars vegar 6,5% og hins vegar 10,5% fyrir dhrifaflokk
£ 100 2 10 ; 4.
5 st 75
i N IR o
s, 2% Sundurlidun a tjéni
1 2 3 4 2 3 4

Ahrifaflokkur

Ahrifaflokkur

Mynd. 4: a) Hlutfall 6skemmdra, skemmdra og altjonsbygginga fyrir mismunandi bygg-
ingargerdir og ahrifaflokka. b) Medaltjon sem hlutfall af brunabdtamati fyrir mismunandi

A mynd 5 er tj6nid sundurlidad i pa 10 meginflokka sem
skilgreindir eru 1 t6flu 3. Mynd 5a synir sundurlidunina fyrir
dhrifaflokka 1 og 2 sameinada og mynd 5b fyrir ahrifaflokka
3 og 4 sameinada.

byggingargerdir og ahrifaflokka, og skipting tjons & milli burdarvirkis og annarra bygg-

ingarhluta.
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a)  Ahrifaflokkur 1 & 2 b)  Ahrifaflokkur 3 & 4

inn (>84%), sja mynd 7. Hér ma nefna ad notkun gifsplatna f [éttum

60 60 . . . gex 2 s . .. -
~ Steypagéwl Steypagbml skilveggjum hefur aukist mikid a sidustu arum. bessar plétur eru stifar
£ 40 40 og samskeyti peirra pola litid hnjask.

c
?lf_ 20 20
Steypa“v Timburnv
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12345678910 12345678910 16% 11% 16% ° 59,
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& 40 40 6% 5%
C
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2 20 20
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12345678910 12345678910 I Toki
60 6o [ colteni
[ Tinnihurdir
. Timbur _.. Timbur _.. 61% 66%
S 4 gomul gomul [ v eggfiisar
& 40 40 Annad
c
:3 20 20
0 0 Mynd. 6: Sundurlidun & tjoni i meginflokki 7 fyrir nyjar steinsteyptar byggingar
12345678910 123456780910 og timburhus (steypa,, og timbur, ).
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Mynd. 5: Hlutfallsleg flokkun tjons i tiu meginflokka fyrir mismunandi bygg-
ingargerdir, p.e. summa tjéns er 100% i hverju tilviki a) ahrifaflokkar 1 og
2 teknir saman, b) ahrifaflokkar 3 og 4 teknir saman.

Af myndinni md sja ad slur 7 og 9 eru aberandi heerri en adrar sdlur
fyrir allar byggingargerdirnar og bada sameinudu édhrifaflokkana (1&2
og 3&4). Af pessu ma draga pa alyktun ad mesti vidgerdarkostnadur
samkvaemt mati vard annars vegar vegna skemmda a fostum innrétt-
ingum, innihurdum, gélfefni og vegg- og golfflisum, og hins vegar
vegna Yyfirbordsskemmda 4 Gt- og innveggjum sem kréfoust minni-
hattar sprunguviogerda, sportlunar og malunar. Tjén i pessum tveimur
meginflokkum nam 80% af heildartjéni nyrra steinsteyptra bygginga
i 6llum fjorum ahrifaflokkunum. Tilsvarandi hlutfall er 73% fyrir ny
timburhds, 63% fyrir gdmul steinsteypt his, 53% fyrir gomul timbur-
his og loks 37% fyrir holsteinshis. Mynd 5a synir jafnframt ad tj6n
a burdarvirki (meginflokkar 1 til 5) fyrir ny steinsteypt his og ny
timburhds takmarkadist vio flokka 2 og 5 fyrir dhrifaflokk 1 & 2. Med
60rum ordum ekkert tjon radadist i flokka 1, 3 og 4 fyrir pessar bygg-
ingargerdir fyrir laegri tvo dhrifaflokkana.

Par sem mesta tjonid reyndist vera i meginflokkum 7 og 9, skil-
greindir hér ad framan, er ahugavert ad skoda hvernig pad sundurlidast
fyrir ny steinsteypt his og ny timburhus. Ef allir fjérir ahrifaflokkarnir
eru teknir saman, sést ad fyrir meginflokk 7 eru vidgerdir a gélfefnum
steersti kostnadarlidurinn (>61%), sja mynd 6. Hluti af pessu tjoni er
komid til vegna hluta sem falla eda velta (styttur, vasar, bokaskapar
0.p.h.). Pad tjén ma minnka med fyrirbyggjandi adgeroum ibda sem
byggjast a skynsamlegum fragangi og festingum & munum og hlutum.

Fyrir meginflokk 9 eru pad skemmdir a innveggjum, sem kalla &
minnihdttar sprunguviogerdir og endurmalun, stersti vidogerdarliour-

95%
Mynd. 7: Sundurlidun a tjoni i meginflokki 9 fyrir nyjar steinsteyptar byggingar
og timburhus (steypa, ; og timbur, )

Samantekt og lokaord

Olfusjardskjalftinn 29. mai 2008 olli téluverdu tjéni & Sudurlandi. Allt
tjon sem var tilkynnt var skrdd og metio af matsmonnum & vegum
Vidlagatryggingar [slands. ibidarhis & Sudurlandi eru ad langmestu
leyti lagreistar byggingar par sem byggingarefnido er adallega stein-
steypa og timbur, en einnig er nokkud um huis ur holsteini steyptum
ar vikri eda gjalli.

[ pessari rannsokn var kastljésinu beint ad ldgreistum hdsum, en
sumarbdustadir, fjolbylishds, Gthis og atvinnuhtsnaedi ekki tekio med.
I heild sinni samanstendur gagnagrunnurinn af 4.746 byggingum, sem
flokkadar voru i fimm byggingargerdir, p.e. tvaer gerdir fyrir steinsteyptar
byggingar, tveer fyrir timburhds og ein fyrir his ar holsteini. Steinsteypt
hias byggd fyrir 1980 voru flokkud saman i eina byggingargerd og
steinsteypt hds byggd eftir 1980 i adra. Timburhdsum var @ sama hatt
skipt i tvo flokka. Holsteinshisin voru &ll héfo i einum flokki, 6had
byggingartima, en pau eru mun feerri og jafnframt flest byggod fyrir
1980. pessir fimm flokkar eru kalladir, steypagsmu, steypany, timbur-
gomul, timburyy og holsteinn. Tjén 1 rannsékninni var skilgreint sem
hlutfall vidgerdarkostnadar samkveemt mati og brunabdtamats vio-
komandi hdss. Tjonid var flokkad nidur i 10 meginflokka og hver
peirra i 4 til 8 undirlidi. Pannig var metid tjon greint sundur i 62
undirlidi. Um 50% bygginganna urdu fyrir tjéni, en adeins 0,44%
peirra voru metnar 6vidgerdarhaefar. Engin bygginganna, sem metin
var évidgerOarheef, hrundi eda féll saman, en viogerdir & peim voru
metnar pad umfangsmiklar, ad ekki potti skynsamlegt ad radast i paer.

Dvinunarliking, sem lysir hvernig yfirbordshrodun dvinar med fjar-
laegd fra skjalftaupptokum, var notud til ad reikna hagildi hrodunar &
hverjum byggingarstad. Pad var svo notad til pess ad rada byggingum
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i fjora ahrifaflokka, par sem hver flokkur afmarkast af nedra og efra
hrédunargildi.

islensk vedratta og byggingarhefdir hafa leitt af sér sterkbyggd, lag-
reist hds, 6had pekkingu manna 4 jardskjalftadlagi. Medaltjén a buro-
arvirki i Olfusjardskjalftanum var 1itid fyrir allar byggingargerdirn-
ar og alla ahrifaflokkana. Ekkert ibdarhds hrundi, og pvi ma aetla ad
burdarvirki peirra sé ad jafnadi naegjanlega sterkt til ad standast jaro-
skjalfta allt ad steerdinni 6-6,5, jafnvel pétt pau séu stadsett nalegt
upptokum. Tjén i Sudurlandsskjalftunum 2000, sem badir voru af
steerdinni 6,5, stydur pessa alyktun, en ekkert ibidarhids hrundi pa
heldur. Tj6n a eldri byggingum var p6 markteekt meira en & peim yngri
sem gaeti bent til pess, ad innleiding jardskjalftastadalsins 1976 hafi
gert nyjar byggingar traustari en peer eldri.

Rannséknin synir ad nyjar steinsteyptar byggingar og ny timburhus
urdu fyrir mjdg sambeerilegu tjéni. Ahugavert er ad tjén & 6drum hlut-
um en burdarvirki var radandi fyrir allar byggingargerdirnar og alla
ahrifaflokkana. Nanar tiltekid var metinn vidgerdarkostnadur mestur
fyrir skemmd golfefni og Gtlitsskada & veggjum sem purfti ad spartla
og endurmala.

[ nGtima jardskjalftaverkfraedi er adalahersla 16gd & hénnun burdar-
virkis og eiginleika pess til ad standast jardskjalfta. Minni dhersla er a
sérstaka jaroskjalftahdnnun og Gtfaerslur sem aetlad er ad draga dr tjoni
a 60rum byggingarhlutum svo sem gélfefnum, innréttingum og létt-
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um milliveggjum. Innleiding stadals eda leidbeininga um fragang
og hénnun & innréttingum og léttum milliveggjum geeti hjalpad hér.
Einnig er lj6st er ad draga ma dr tjéni & gélfum med pvi ad festa hluti
sem geta fallid eda oltid, (bokahillur, lausa skapa, punga muni). Mikil-
vaegt er a0 auka vitund f6lks um ad oft er med litlum tilkostnadi haegt
ad betrumbaeta pessa peetti. Betri fragangur er ekki siour mikilvaegur
til a® minnka likur & slysum og mannsk6dum. Notkun gifsplatna  |étt-
um skilveggjum er ekki aeskileg a jardskjalftasveedum. Sveigjanlegri og
sterkari plotur eru akjésanlegri. P6 verdur ad nefna ad léttir innveggir
(timburstodir/blikkstodir kleeddar med sponaplétum eda gifsplotum)
eru heppilegri en hladnir veggir Gr vikursteini, sem eru algengir i stein-
steypum hdsum byggdum fyrir 2000. Asteedan er s ad i hl6dnum
vikursteinsveggjum koma gjarnan fram stérar sprungur sem dyrt er ad
gera viO. Peir eru einnig pyngri og haettulegri f6lki, ef peir hrynja. Loks
ma draga fram ad litid tjén vard a radugleri sem er jakveett og bendir
til pess ad veggir hafi almennt litid aflagast 1 jardskjalftanum.

[ pessari grein hefur verid gerd grein fyrir helstu nidurst6dum tol-
fraeedilegrar greiningar & tjéni sem vard i Olfusjardskjalftanum 2008.
Byggt var & umfangsmiklum gégnum sem safnad var saman af mats-
monnum Vidlagatryggingar islands i kjolfar skjalftans. Byggingarlag a
islandi er frekar einsleitt. bvi eru likur til pess ad vaenta megi svipadra
skemmda af voldum sambeerilegs jardskjalftaalags & 60rum sveedum
4 Islandi.
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